
VREM RF Channel 电磁环境仿真工具主要用于解决特定作战场景中雷达、通信、导航、电子战等电子信息系统辐射源面临复

杂地理、气象、水文等环境下的电磁环境的构建、生成、度量评估和呈现问题，为电子信息系统的布站、电磁环境适应性评估、频

谱电磁兼容性分析等提供有效支撑。

VREM RF Channel 提供涵盖短波至微波频段的丰富的电波传播模型，适用于不同尺度电波传播解算，结合频谱分析与规划、

多辐射源生成、通视分析、杂波生成、覆盖计算、链路计算、用频装备威力范围分析、复杂度分析等10余种电磁频谱计算服务，

能够支撑野外、城市、海洋、航空等各类电磁环境场景仿真。

系统提供地理信息数据自适应、城市环境建模、天线综合生成等前处理功能，搭配地理信息数据、气象环境数据、天线方向图

数据、RCS 目标特性数据等数据服务，实现功能应用自闭环。C/S、B/S、Android 等跨平台轻量化部署能力，适配国产自主可控

硬件环境，助力用户一键式快速部署应用。
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产品特点

电 磁 环 境 仿 真 工 具
RF Channel

稳定高效的电波传播模型，覆盖短波至微波频段，支持海洋、航空、城

市等各类电磁解算应用。电波传播模型经过校验，结果准确可信。

接入 SBR 射线追踪算法，解决多径传播问题，适应小尺度精细化电磁

传播解算，进一步提升仿真精度。

覆盖全面、准确可信的电波传播计算服务

基于分级匹配方法，按照频率匹配、信道类型匹配、优先级排序逐级检

索，自动匹配电波传播模型，用户无需了解全部传播模型适用条件，降

低软件使用难度。

电波传播模型自适应匹配
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VREM  RF Channel 电磁环境仿真工具

信息系统工程仿真软件

产品功能

天线综合生成：解析解天线方向图生成与相控阵天线综合。

地理信息系统：地理信息数据及环境数据的加载与适配、提供地图量算辅助工具。

城市建筑建模：城市建筑三维模型构建及材质划分。

场景建模：兵力部署及用频装备装配、动态仿真轨迹规划。

仿真前处理

使用轻量级微服务框架，统一对外接口与管理加载，同时

支持 B/S 和 C/S 架构，对外提供电波传播计算、电磁区

域覆盖计算、频谱兼容性分析、用频装备效能计算等服务

接口。

兼容访问方式的服务接口

同时支持 CPU 多线程并行解算、基于 CUDA 架构的 

GPU 加速，充分利用算力资源。

采用负载均衡提高服务器的利用效率和计算服务的响应速

度。

性能加速，助力大规模/细粒度场景仿真

一键化快速部署，无需配置、开箱即用。

图形化操作界面，模块化功能划分，软件功能一目了然。

全面优化使用流程，参数配置快速自检，助力用户快速上

手。

功能清晰、操作友好

天线方向图综合生成 地理信息系统 城市建筑建模 场景建模

执行引擎访问API

仿真数据

系统数据

型号模型库
仿真想定库

仿真数据

统一对外调用接口

VREM Pro仿真执行引擎
仿真初始化
仿真状态控制(开始/暂停/停止/调速)
人在回路控制（装备/行为/机动）

协同事件
时间同步
结果同步
日志同步

数据事件
仿真结果数据
模型时间数据
仿真统计数据

仿真状态更新(运行中/暂停中/停止中)

日志数据
仿真数据

环境数据
高程数据
地表覆盖数据
城市建筑数据
降雨量统计数据
水汽含量统计数据
地表温度统计数据
大气折射率系数
层状云液体水含量数据

仿真结果数据库
RCS数据库

计算服务API

电波传播损耗计算

电磁区域覆盖计算

电磁环境复杂度分析

装备效能计算

频谱兼容性分析

......

计算服务器

引擎服务器
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功率谱密度数据库
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小尺度精确 SBR 计算

高效建模  精确解算

基于 GIS 数字地球的二三维联动

态势可视化，电磁强度色温渲染，

支持基于时间的动态展示

电磁态势可视化展示

基于 GIS 自适应数据处理，区

域电磁场强/功率覆盖分析

区域电磁覆盖计算

大尺度电波传播计算

丰富模型  统一接口  快速解算

计算服务

应用分析

仿真后处理

资源数据库

频谱分析与规划

电磁兼容实时分析  

用频方案寻优规划

多辐射源信号数据生成

场景驱动信号生成  

信号注入虚实映射

地理信息数据

水文环境数据

气象环境数据

天线方向图数据库

RCS 数据库

通信链路信噪比/误码率/时延分

析、雷达回波信噪比/探测概率

分析、电子侦察信噪比/检测识

别概率分析

链路解算

典型目标雷达探测范围实时解算

通信畅通区动态分析

典型目标辐射源电子侦察作用范围

用频装备威力范围分析

基于时域、空域、频域、能域四

个域建立电磁环境度量评价指

标，分析结果动态展示

电磁环境复杂度分析

仿真结果数据表查看/检索/抽

取，数据统计、对比分析

仿真结果数据分析

通视分析 杂波生成 背景噪声计算 天线/RCS 数据查询
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北京未尔锐创科技股份有限公司（简称“未尔科技”）成立于2006年，是国内领先的信息系统工业软件提供商，国家级专精特新小巨

人企业。公司总部位于北京，在成都、西安、南京、武汉等地设有全资子公司和研发中心，现有员工350余人，研发人员占比超

75%。公司深度服务国防军工、商业航天、民用航空、低空经济、智能网联汽车、能源、应急等行业，为用户提供信息系统仿真工

具软件、虚实结合半物理仿真系统及研发设计运维数智平台，解决复杂系统产品全生命周期中体系、网络、信号、光电、电磁等专

业的联合定量计算与数据决策问题。

未尔科技 官方微信

网址：www.vire.cn                   电话：010-62660808

传真：010-62660380               邮箱：info@vire.cn

北京总部：北京市海淀区学院路30号天工大厦A座16层

400-110-6266

VREM  RF Channel 电磁环境仿真工具

应用案例

某复杂电磁环境仿真评估软件基于数字化建模模拟各种复杂电磁信号环

境，通过对战场上各种电磁信号的类型、属性和分布情况进行分析和解算，用

图形、动画、分析报告等多种可视化仿真呈现电磁态势。为深入分析战场电磁

环境态势变化规律，评估各型装备的作战效能，验证战术战法提供多种数据支

撑，软件以大/小尺度结合的电波传播预测为基础，结合用频设备电磁兼容性

分析与强电磁脉冲攻击和防护能力模拟，面向技侦装备的作战效能进行仿真评

估，并生成典型信号脉冲描述字，驱动信号发生器生成电磁信号，支撑实验验

证。

某复杂电磁环境仿真评估软件

某频谱规划和管理软件通过对用频装备进行频谱规划和管理，辅助无线网

络和指控系统进行用频分析和调节，并在此基础上扩展用频装备的电磁兼容分

析功能和态势显示功能，为不同类型的无线网络和指控系统提供分析和调节功

能支撑。

某频谱规划和管理软件

城市电磁环境三维仿真预测系统是一套用于城市典型区域电磁辐射水平仿

真计算和电磁环境展示的软件系统。系统结合城区样本观测点的实际测量和模

型预测，对城区电磁环境进行动态的监测和预测，建立一个动态的电磁辐射水

平三维仿真预测监测支撑平台。

城市电磁环境三维仿真预测系统

多辐射源动态场景模拟软件作为一款信号模拟软件，主要基于典型场景，

实现多制式雷达信号、多样式通信信号、多辐射源信号等功能信号的基带、射

频和微波信号可视化模拟，产生数据列表、PDW、I/Q 数据等信息，驱动信

号模拟器实现模拟信号的输出。

多辐射源动态场景模拟软件
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